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1.  Name und Bauart des Messgeriates
Name and type of measurement instrument

Elektronischer Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2.

2. Beschreibung der Bauart

Type description

Der Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 ist ein Teilgerat im Sinne der MID. Er ist im Betrieb
stets mit einem Gaszahler verbunden und dient dazu, das vom Gaszéhler gemessene Volumen
im Betriebszustand in das Volumen im Normzustand umzuwerten.

2.1 Aufbau

Construction

Der Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 besteht aus einer Prozessorplatine, dem Gehéau-
se, einer LC-Anzeige, einer Bedientaste sowie einem an das Gerét angeschlossenen Messwert-
aufnehmer fur die Zustandsgréfle Temperatur. Die Energieversorgung erfolgt tiber eine im Gerat
eingebaute Batterie, eventuell verstarkt durch ein zusatzliches externes Netzteil.

Die eichrechtlich relevanten Parameter sind Uber einen als Taster ausgefuhrten Eichschalter ge-

sichert. Anderungen werden in einem eichtechnisch gesicherten Logbuch nichtfliichtig gespei-
chert.

2.2 Messwertaufnehmer
Sensors

Als Temperaturaufnehmer dient ein Platin-Widerstandsthermometer vom Typ Pt1000. Es ist Gber
ein bis zu 2 m langes zweiadriges Kabel fest mit dem Temperaturumwerter verbunden. Das Ka-
bel darf vom Anwender nicht gekirzt oder verlangert werden.

Der Temperaturumwerter arbeitet ohne Drucksensor. Der Druck wird als Faktor fur den Messort
fest eingestellt. Eine Anderung es Druckes wird im eichtechnischen Logbuch vermerkt.

Zusatzlich erhalt der Temperaturumwerter Informationen von einem Gaszahler. Es kénnen volu-
menproportionale Impulse von Gaszahlern ausgewertet werden (Impulsbetrieb) aber auch digital
codierte Zahlwerkstande von einem Encoder-Zahlwerk (Encoder-Betrieb). Die digital codierten
Zahlwerkstande werden {ber eine serielle Schnittstelle eingelesen.

2.3 Messwertverarbeitung
Processing of measurement values

Die Rechner besitzen als Zentraleinheit einen Mikroprozessor vom Typ M30624 sowie entspre-
chende Hardware. Die Software ist so ausgelegt, dass sie als Temperatur-Mengenumwerter ar-
beitet, die gemessenen Daten weiter verarbeitet und in einem Messwertspeicher archiviert.

2.4 Messwertanzeige
Display of measurement

Der Temperatur-Mengenumwerter besitzt eine LCD Anzeige mit zwei Zeilen zu je 20 Zeichen.
Hier kann als Messergebnis das Volumen im Normzustand angezeigt werden. Wahlweise kénnen
jedoch auch zahlreiche andere Gréssen zur Anzeige gebracht werden, z.B. das Betriebsvolumen,
Druck, Temperatur, Kompressibilitatszahl sowie technische Daten und Parameter. Auch histori-
sche Messwerte des Messwertspeichers (Zahlerstande, Verbrauche, Mittelwerte, Héchstwerte)
lassen sich anzeigen. :
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2.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeréterichtlinie unterliegen

Optional facilities and functions covered from the directive on measuring instruments

Das reale Verhalten des Gases wird durch Kompressibilitatszahlen beriicksichtigt. Folgendes
Verfahren wurden beim G954 / TC2 realisiert:

K-Zahl als Festwert (K=1 oder K # 1)

Der Rechner kontrolliert sich selbst und alle eingehenden Messwerte. Bei Unstimmigkeiten 16st er
Alarm aus und zeigt den Alarm im Men( Meldungen an. Die Abrechnungszahlwerke werden bei
Auftreten eines Alarms stillgesetzt. In diesem Fall wird in den Stérmengenzahlwerken weiterge-
zahlt. Die Art und der Zeitpunkt des Alarms werden in einem Ereignis-Logbuch protokolliert. Auch
Betriebsstérungen wie z.B. ein Ausfall der Energieversorgung werden dort festgehalten.

Der TC2 bietet dazu ein allgemeines (nicht eichpflichtiges) Logbuch und ein eichpflichtiges Log-
buch. Das eichpflichtige Logbuch enthalt samtliche eichpflichtigen Parameter und ihre im Lauf der
Betriebszeit vorgenommenen Anderungen sowie die Aufzeichnung aller eichtechnisch relevanten
Betriebsvorgange (z.B. Grenzwertverletzungen von der Temperatur). Es ist nur bei gedffnetem
Eichschalter I6schbar. Solange ausreichend freier Platz im eichtechnischen Logbuch ist, kénnen
auch ausgewahlte eichtechnische Parameter passwortgeschiitzt gedndert werden. Welche das
sind, geht aus der Parameterliste hervor.

Das nicht eichpflichtige Logbuch enthalt samtliche festzuhaltenden Ereignisse und kann jederzeit
passwortgeschitzt geléscht oder betriebsbedingt iberschrieben werden.

Die Parameter im Gerét kénnen nur nach Offnen eines Schlosses geandert werden. Das Kun-
den-, Lieferanten-, und Herstellerschioss wird durch Eingabe des entsprechenden Passwortes
geoffnet, das Eichschloss durch Betatigen des Eichschalters.

In der Regel sind Parameter ausser mit der jedem einzelnen Parameter zugewiesenen Zugriffs-
berechtigung auch von den Zugriffsparteien mit hdherer Prioritét anderbar. Die Schidsser besit-
zen folgende Prioritéatsreihenfolge:

Eichschloss — Herstellerschloss — Lieferantenschloss- Kundenschloss

Die eichrechtlich gesicherten Parameter kdnnen nur bei ausreichendem Platz im eichtechnischen

Logbuch oder bei offenem Eichschloss geédndert werden. Die eichtechnische Konfiguration (z.B.
eichtechnischer Ausgang) kann ausschlieRlich bei offenem Eichschloss verandert werden.

Die eichrechtlich relevanten Daten sowie die Betriebsparameter werden in einem nichtflichtigen
Speicher (Flash-RAM) abgelegt und bleiben dort auch im Falle einer Unterbrechung der Energie-
versorgung erhalten.

Der Temperatur-Mengenumwerter verngt Uber drei Impulsausgénge, von denen 1 Ausgang opti-
onal zuschaltbar ist.

2.6 Technische Unterlagen

Technical documents

Dokumentennummer Letzter Stand | Gegenstand der Zeichnung

G954 TC2_ V250 BedA 2009-05-27 |20.05.2009 Bedienungsanleitung

K954-01-00-15 25.05.2009 T-Sensor

K954-06-00-00 27.05.2009 Typenschild

K954-00-00-01 12.03.2009 Plombenplan

Technische Spezifikation einer digita- | V1.1 April99 Beschreibung der digitalen Zahler-

len Schnittstelle fur Primargerate schnittstelle (Flow Comp 1999)

G951_VC3-DFUE Dezember Beschreibung der Protokolle der
2008 Schnittstellen

20090312_TC2_Par_Del 12.03.2009 DEL-ParameterlisteG954/TC2

G954 _TC2-Versionsliste Marz 2009 Versionsliste
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2.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der MID unterliegen
Integrated facilities don’t covered by the MID

Im Temperaturumwerter G954 / TC2 ist ein Belastungs-Registriergerat integriert. Fur diese Funk-
tion des Gerates kann je nach nationaler Regelung eine separate Zulassung erforderlich sein.

3. Technische Daten
Technical data

3.1 Nennbetriebsbedingungen
Rated operating conditions

3.1.1 Messgrosse
Measurement value

Der Temperatur-Mengenumwerter berechnet das Volumen im Normzustand in der Einheit m® aus
dem Volumen im Betriebszustand, das vom Gaszahler ebenfalls in der Einheit m® gemessen
wird.

3.1.2 Messbereich

Measurement range
Druckaufnehmer
Der Messdruck wird Uber einen Parameter fest fur die Messungen an einem Ort eingestellt. Der
Messdruck kann zwischen 0.85 bar und 1.5 bar Absolutdruck eingestellt werden.
Temperaturaufnehmer Pt1000

Die Temperaturaufnehmer Pt1000 sind fiir Temperaturmessungen im Bereich von -40 °C bis +80
°C geeignet. Der Messbereich wird einheitlich festgelegt von —10°C bis +60°C.

3.1.3 Zulassiger Messbereich bei verschiedenen Umwerteverfahren
Aproved measurement range by different conversion methods

Bei der Festlegung des tatsachlich zulassigen Messbereiches fiur Druck und Temperatur des Ga-
ses muss neben den technischen Méglichkeiten der angeschlossenen Messaufnehmer auch das
Umwerteverfahren beriicksichtigt werden. Die Alarmgrenzen Tin, Tmax, dUrfen auflerhalb des
Messbereiches liegen und sich um bis zu 1 °C (bei der Temperatur) von den Messbereichs-
grenzen unterscheiden. Dadurch wird eine Prifung des Gerates an den Messbereichsgrenzen fur
die Temperatur erleichtert.

Bei Erreichen oder Uberschreiten der Alarmgrenzen wird ein Alarm ausgelost und in die Stér-
mengenzahlwerke gezahlt.

Folgende Umwerteverfahren stehen fur bestimmte Anwendungsféile zur Verfugung:

Festwert K=1

Dieser Festwert kann verwendet werden, wenn das Gas nur geringe Abweichungen (bis 0,25 %)
vom idealen Gasverhalten zeigt. Fur Erdgase und deren Gemische, d.h. Gasgemische, die einen
hohen Methangehalt aufweisen, gilt dies bei Temperaturen oberhalb von -10 °C bis zu einem Ab-
solutdruck von 1,5 bar oder einem Uberdruck von 0,5 bar.

Der Druckbereich kann bis 2,0 bar Absolutdruck oder 1,0 bar Uberdruck ausgedehnt werden,
wenn die Temperatur stets groer ist als

+5 °C fir Gase mit Ho, < 11,5 KWh/m?®
+12 °C fur Gase mit Ho = 11,5 kWh/m®

Grofiere Druck- und Temperaturbereiche kénnen fur die an einer Messstelle vorliegende Gaszu-
sammensetzung eingestellt werden, wenn die Einhaltung der Fehlergrenze durch Berechnungen
belegt ist. Dies gilt auch fur andere Brenngase (z.B. Stadtgas). Fur die Berechnungen gelten die
Bestimmungen des folgenden Abschnittes.
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Festwert K#1

Festwerte fur K, die sich von 1 unterscheiden, kénnen sich fur Messstellen eignen, deren Abso-
lutdruck stets unterhalb von 11 bar liegt und bei denen der Gasdruck sowie die Gastemperatur

nur innerhalb bekannter Grenzen schwanken. Der Festwert muss mit einem der folgenden Ver-
fahren berechnet werden:

- S-Gerg 88 nach Prifung der Zuldssigkeit des Verfahrens (siehe unten)

- AGA8-DC92 gemaR 1SO 12213 Teil 2 /1/

Durch eine Berechnung mit dem gieichen Verfahren muss belegt werden, dass im zulassigen
Messbereich (d.h. bei Einhaltung der Druck- und Temperaturgrenzen) die K-Zahlen nur um
héchstens 0,25 % von diesem Festwert abweichen. In das Betriebs- und Auslegungsdatenbuch
mussen die Grundlagen der Berechnung und die Rechenergebnisse an den Grenzen des Mess-
bereiches eingetragen werden.

3.1.4 Umgebungsbedingungen/Einflussgréssen
Ambient conditions

- klimatisch:

Untere Temperaturgrenze : -10 °C
Obere Temperaturgrenze: +55 °C

Diese Temperaturen beziehen sich auf den Aufstellort des Temperatur-Mengenumwerters und
sind von dem Messbereich des angeschlossenen Thermometers zu unterscheiden.

Der Temperatur-Mengenumwerter kann innerhalb und auRRerhalb von Gebauden verwendet wer-
den. Im Betrieb darf kondensierende Feuchte auftreten.

- mechanisch

Klasse M2

- elektromagnetisch
Klasse E2

3.1.5 Sonstige Betriebsbedingungen

Other operating conditions
Keine
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4,

4.1

4.2

4.3

4.4

Schnittstellen und Kompatibilititsbedingungen

Interfaces and compatibility conditions
Der Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 verfugt Uber folgende Schnittstellen:

NF-Eingang zum Anschluss an Impulsgeber von Gaszahlern

LF interface for a impulse generator from a gas counter
Die Leitung zum Anschluss eines Gaszahlers ist 2-adrig. Ein Impuls wird dadurch erzeugt, dass
ein Schalter zwischen diesen beiden Adern voriibergehend geschlossen wird. Dies geschieht ty-
pischerweise durch einen Impulsgeber am Zahlwerk eines Gaszahlers. Die maximale Impulsfre-
quenz, die vom Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 ausgewertet werden kann, betragt 10
Hertz. Der Eingang ist im Impulsbetriebsmodus digital entprellt. Die Entprell-Zeitkonstante (,Ent-
prelizeit’) kann im Bereich von 10 ms bis 80 ms eingestellt werden.

Nutzung dieses Eingangs fiir ein Encoder-Zahlwerk

Using the LF interface for an Encoder counter
Beim Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 ist es durch entsprechende Parametrierung
mdglich, den gleichen Eingang als serielle Schnittstelle zum Einlesen digital codierter Zahlerstan-
de zu nutzen. Voraussetzung ist, dass der angeschlossene Zahler uber ein Encoder-Zahlwerk
verfugt. Bei dieser Betriebsweise wird der Volumenstrom im Betriebszustand durch Vergleich
mehrerer aufeinander folgender Zahlerauslesungen bestimmt.
Die Kommunikation zwischen dem Encoder-Zahlwerk und dem Auslesegerat ist in Zulassungsun-
terlage , Technische Spezifikation einer digitalen Schnittstelle fur Primargerate” (Kapitel 3.6) be-
schrieben. Die Kompatibilitdt mit Zahlwerken ist gegeben, wenn diese mit dem gleichen Schnitt-
stellenprotokoll arbeiten und die vom Auslesegerat bereitgestellie Hilfsspannung fur den intermit-
tierenden Betrieb des Encoders ausreicht. Eine Liste der geeigneten Gerate wird beim Hersteller

geflhrt.

Optische Schnittstelle

Optical interfaces
Der Temperatur-Mengenumwerter G954 / TC2 verfugt iiber eine optische Schnittstelle geman
IEC 62056-21 mit einer bitseriellen, asynchronen Datenubertragung nach ISO 1177. Die optische
Schnittstelle befindet sich auf der Frontseite des Temperatur-Temperatur-Mengenumwerters. Sie
dient dazu, ein Auslesegeréat oder einen entsprechend ausgerusteten Computer an den Tempera-
tur-Mengenumwerter anzuschliefen. Die Schnittstelle kann zum Auslesen von Daten und Para-
meterwerten sowie zur Parametrierung des Gerates genutzt werden.

Fest verdrahtete Schnittstellen

Wired interfaces
Der Temperatur-Mengenumweter G954 / TC2 verfugt auf der linken Seite des Gehauses Uber
zwei fest verdrahtete serielle Schnittstellen. Eine davon ist eine RS232-Schnittselle, die Gber eine
steckbare Subplatine auch als RS232- oder RS485-Standard betrieben werden kann. Diese
Schnittstelle istbidirektional ausgefuhrt und kann im Bedarfsfall auch als serieller Eingang fur ei-
nen speziellen SCR Encoder verwendet werden. Bei dieser Nutzung wird der Eingang ebenfalls
mit einer Sicherung versehen.
Die zweite Schnittstelle ist reserviert fur den Anschluss an ein Modem (PSTN oder ISDN) wel-
ches fest im Temperatur-Mengenumwerter eingebaut werden kann. Die optische Schnittstelle
wird zum Auslesen von Daten sowie zur Parametrierung des Gerates genutzt.
Daten, die Gber die Schnittstellen (5.3) und (5.4) ausgelesen werden, unterliegen nicht der ge-
setzlichen messtechnischen Kontrolle. Sie gelten als Wiederholung der im Gerat gespeicherten
Werte.

Die Parameter sind bei Anderungen Uber die Schnittstellen (5.3) und (5.4) entsprechend dem in
3.5 beschriebenen Konzept geschiitzt. Die externen Stromkreise der Schnittstellen sind galva-
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4.5

5.1

5.2

5.3

5.4

nisch vom tbrigen Gerat getrennt. Somit sind die Schnittstellen elektrisch und datentechnisch
rickwirkungsfrei.

Digitale Ausgéange

Digital Interfaces
Der Temperatur- Mengenumweter G954 / TC2 verfugt uber drei digitale Ausgénge, die nicht eich-
technischgesichert sind. Zusatzeinrichtungen, die nach den jeweils giltigen nationalen Regelun-
gen der gesetzlichen messtechnischen Kontrolle unterliegen, durfen nur an Ausgénge ange-
schlossen werden, deren Parameter (z.B. die Impulswertigkeit) eichtechnisch gesichert sind.

Hinweise fiir die Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerite
Notes for the examination of devices in use

Unterlagen fiir die Priifung

Documents fort he examination
Bei der Prifung des Temperatur-Mengenumwerters missen vom Betreiber des Geréates die Be-
dienungsanleitung sowie das Betriebs- und Auslegungsdatenbuch vorgelegt werden. Die Plom-
benplane (siehe-Kapitel 3.6) sind in der Bedienungsanleitung des jeweiligen Gerates enthalten.

Priifeinrichtungen

Testing instruments
Die Prufung von Temperatur-Mengenumwertern kann am Gebrauchsort durchgefiihrt werden.
Die dazu verwendeten Messgerate miissen eine Unsicherheit von héchstens 0,2 °C aufweisen.

Identifizierung

Identification
Die ldentitat des Temperatur-Mengenumwerters wird durch die Aufschriften auf der Frontplatte
und dem Typenschild deutlich.

Die Software-Versionsnummer und die Software-Priifsumme findet man im Ment "F700".
Der Mengenumweter G954 / TC2 muss eine in der Versionsliste (siehe Kapitel 3.6) aufgefihrte
Versionsnummer und Prifzahl aufweisen.

Messtechnische Priifung

Examination
Bei einer Uberprifung des Temperatur-Mengenumwerters werden die Sicherungen nach Ab-
schnitt 7 sowie die Software-Version nach Abschnitt 6.3 geprift. AuRerdem wird gepriift, ob die
Parametrierung dem angeschlossenen Gaszahler entspricht und mit den Daten im Betriebs- und
Auslegungsdatenbuch tbereinstimmt.
Im eichtechnischen Logbuch ist zu prufen, ob Eintragungen von Einstellungsanderungen vorhan-
den sind. Sollten Eintragungen vorhanden sein, muss gepruft werden, ob diese Parameterénde-
rungen zulassig waren.
Die messtechnische Priifung kann je nach nationaler Regelung als Betriebspunkt-Prafung durch-
gefiihrt werden. Sie kann aber auch darin bestehen, den Messwertaufnehmer flr die Temperatur
gezielt im Messbereich zu beaufschlagen.
Eine Neujustierung durch Anderung der entsprechenden Parameter ist zumindest dann notwen-
dig, wenn die festgestellte Messabweichung 0,5 °C uberschreitet.
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6. Sicherungsmassnahmen
Security arrangements

Das Dokument K954-00-00-01 (siehe Abschnitt 3.6) zeigt die Lage der Stempelstelien.

6.1 Gehduse Aussen
Housing outside

Die durchgefuhrte Konformitatsprufung wird durch eine Sicherungsklebemarke, die das Zeichen
des Herstellers (siehe unten) tragt, iber dem Hauptschild (Typenschild) dokumentiert. Die Siche-
rung des Typenschildes erfolgt beim G954 / TC2 durch eine Sicherungs-Kilebemarke, die auf der
rechten seitlichen Gehauseabdeckung Uber eine der 2 Senkschrauben geklebt wird, die das Sei-
tenteil mit dem Mittelteil verbinden. Eine weitere Klebemarke, die auf der Unterseite der inneren
linken Seitenteils Uber eine Madenschraube geklebt wird, sichert das gesamte Gehause gegen
Offnen.

Der Eichschalter auf der Frontseite des Temperatur-Mengenumwerters wird ebenfalls mit einer
Sicherungs-Klebemarke gesichert.

Das Batteriefach des Temperatur-Mengenumwerters ist mit Kreuzlochschrauben ausgerustet. In
diesem Fall hat der Benutzer des Gerates die zusatzliche Option, die Gehauseriickwand mittels
einer Drahtplombe, die sein eigenes Zeichen tragt, gegen unbefugtes Offnen zu sichern. Diese
Plombe muss beim Batteriewechsel geéffnet werden.
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6.2

6.3

6.4

6.5

Gehduse innen
Housing inside

Keine Siegel vorgesehen.

Druckaufnehmer
Pressure sensor

nicht vorhanden

Temperaturaufnehmer

Temperature sensor
Die Bedienungsanleitung enthalt Plombenpléne mit einigen Plombiermdglichkeiten fur den Tem-
peraturaufnehmer.

Herstellersymbol
Symbol from the manufacturer

T

Herstellersymbol auf der Nietplombe und auf den Sicherungs-Klebemarken

Bedingungen fiir die Inverkehrbringung

Admission requirements
Auf dem Typenschild oder an einer anderen gut sichtbaren Stelle auf der Frontplatte missen fol-
gende Aufschriften angebracht werden:

- Das Zeichen oder der Name des Herstellers

- Angaben Uber die Messgenauigkeit

- l[dentitatskennzeichnung, bestehend aus der Typbezeichnung nach Kapitel 2.
- Nummer dieser EG-Baumusterpriifbescheinigung

- die CE-Kennzeichnung sowie die zusatzliche Metrologie-Kennzeichnung
- Verweis auf die Europaische Norm "EN12405-1"

- Die Fabriknummer und das Baujahr

- IP-Schutzklasse

- Die Extremwert der Umgebungstemperatur Tamp min UNA Tamp max

- Basisbedingungen der Temperatur Ty, und des Druckes py

- Messbereichsgrenzen der Gastemperatur , Tmin Und Tpmax

G954 / TC2 Temperatur - Mengenumwerier
MID-b Anab C€ Wog 1259 CH-MI002-09005-00
ezogene Angaben Klasse: MY/E2 MPEI0,5% IP54  Tamb.:-10455°C
Tmin.:-18°C Tmax.: +80°C P=Pr : Ment 784
FANr 12345 Baujehr: E09 Typ: 5954000000 ~
optional: 5a55] Hochsibelastungsanzeige- =
Angaben zu nationalen ——s O‘g‘" und Belastungsragisiriergerit
Bauartzulassungen O parameter: Mend 718-71A
optional: 7
Kundenspezifische
Angaben
g 1006
Beispielhafte Darstellung des Typenschildes
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Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera.
Confederaziun svizra

Beilage zu Bauartpriifzertifikat Nr. CH-MI1002-09005-00

Annex to the type examination certificate

8. Zertifikatgeschichte

History certificate
Ausgabe Datum Beschreibung
CH-MI002-09005-00 28. Mai 2009 Erstes Bauartprufzertifikat

CH-3003 Bern-Wabern 28.Mai 2009
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